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RESUMEN

Este articulo pretende dar a conocer uno de los tantos usos dados a la
simulacion de Montecarlo sobre la construccion de estados financieros a
partir de la reproduccion de variables que permanecen en condiciones de
incertidumbre, haciendo del ejercicio de interpretacion, planeacion y pro-
yeccion, mucho mas realista y adaptado a la memoria historica que refle-
jan el comportamiento de dichas variables. ‘
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PRESENTACION

La aplicacion del método de Montecarlo en el area financiera no es un tema
nuevo, ya varios autores han tratado de incluirlo dentro de sus estudios como
herramienta poderosa que permite trabajar bajo condiciones de incertidumbre.
Gracias a la simulacion se pueden observar los efectos de las variables en con-
diciones similares a la realidad y sus efectos sobre los rubros de los estados
financieros, desarrollando mecanismos que permitan mejorar el manejo de los
negocios.

Las finanzas suelen ser entendidas desde un enfoque deterministico, punto de
vista que no considera la incertidumbre en el manejo de los datos que intervienen
(de forma directa e indirecta) en el analisis financiero'. Por lo general, las
finanzas se relacionan con un conjunto de formulas estaticas, cuyas variables se
mantienen constantes (o crecen de forma constante) en el tiempo.

Pensar que la demanda es un valor fijo en el tiempo, es un supuesto que en la
realidad seria improbable; de igual forma ocurre con la estimacion de los precios
para calcular el costo de la mercancia, la aplicacion de tasas de interés y la renta
esperada en los fondos de inversion.

1  BLANCO RIVERO, Luis Ernesto. Simulacién con Promodel: Casos de Produccidon y Logistica. 2a
Ed. Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria. Colombia, afio 2003. P4.
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Recordemos que una empresa u organizacion es considerada como un sistema
complejo," que es influenciado a su vez por otros sistemas, donde nada se mantie-
ne constante. Esto no quiere decir que no podamos predecir esas variables; las
probabilidades nos dan una inmensa variedad de herramientas cuya practica
permite disminuir el riesgo en la estimacion de las variables financieras, en
entornos donde existe incertidumbre® .

Una herramienta cada vez mas utilizada, es la Simulacion por Montecarlo, cuya
funcioén es la reproduccion de los valores de una variable a partir de su compor-
tamiento, basado en la seleccion de numeros aleatorios. La simulacién de
Montecarlo permite reproducir una serie de datos de forma muy parecida a la
realidad. Para podet aplicar la Simulacion de Montecarlo, es necesario contar
con suficiente informacion historica, que permita establecer como se comportan
las variables y como éstas afectan o son afectadas por otras variables®.

Por ejemplo, tomemos una compafiia que considera que las unidades vendidas
presentan un comportamiento normal (forma de campana de gauss)*:

Grifico 1

o6 = 200 Unidades / dia

Area total
100%

1

|
u = 1.500 Unidades / Dia

Recordemos que para poder armar csta distribucién es necesario obtener el
promedio de los datos histéricos (1) y la desviacion estandar de los mismos (6).

2 ROSS, Sheldon. Simulacién. 2a Ed. Editorial Prentice Hall. México, afio 1999. P218.

3 CHASE, Richard B. Administracion de la Produccién y Operaciones. 8a Ed. Editorial Mc Graw Hill.
Colombia, afio 2005. P716.

4  Se llega a esta conclusion cuando existen una muestra representativa (lo suficientemente amplia
como para considerar un comportamiento estable, de datos histéricos recolectados) a los cuales se
le aplicé una prueba para determinar si existe 0 no un comportamiento normal en la variable.
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El comportamiento normal®, nos indica que existe una tendencia a vender en
promedio 1500 unidades por dia, y que la probabilidad se reduce a medida que
nos alejemos de este valor promedio.

Pero, ;Cuantas unidades se venderan el proximo mes?. Como existe incertidum-
bre sobre las unidades a vender, basaremos este valor para el proximo afio en la
elecciéon de ntimeros aleatorios, que representaran las condiciones de incerti-
dumbre en el mundo real.

Se dividira la campana de Gauss en 10 partes (equivalente a un arca del 10%
cada una), a las cuales se le asignara un rango de numeros aleatorios (en nuestro
caso, los niimeros aleatorios partiran desde 0 a 100).

Grafico 2
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Con ¢l uso de una Tabla Normal Estandar, podremos identificar los intervalos de
numeros aleatorios con una cantidad de unidades vendidas. Por ejemplo, los
valores comprendidos entre el 31 y el 40 equivalen a un area acumulada del
40%, representando aproximadamente 2.450 unidades vendidas’.

w

WALPOLE, Ronald E. Probabilidad y Estadistica. 4a Ed. Mc Graw Hill. México, afio 1992. P144.
6 Sélo podemos afirmar que serd més probable encontrar un valor cercano a los 2.500.

7 El 40% equivale a un Z de -0.2533, obtenida de la tabla normal estandar. Para calcular el valor de
las unidades vendidas, simplemente remplazaremos el valor de Z, i y 6 en la ecuacién de
estandarizacion X =i + Z6,
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La tabla resumen sera:

Tabla 1
INTERVALO | DEMANDA

0 10 2.243,7
11 20 2.331,7
21 30 2.395,1
31 40 2.449,3
441 50 2.500,0
51 60 2.550,7
61 70 2.604,9
71 80 2.668,3
81 0 2.756,3
91 100 2.965,3

Fuente: calculos del autor
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Si queremos simular un mes de ventas, dispondremos de 30 nimeros aleatorios®,
representando los 30 dias del mes:

Tabla 2

87 | 100 | 60 19 59 28
70 28 23 52 89 74
34 18 27 85 98 10
36 83 78 64 9 99
97 24 54 34 93 61

Fuente: calculos del autor

Cada ntimero aleatorio corresponde a una cantidad de unidades vendidas. El
primer dia del mes tiene un valor de 87 equivalente a aproximadamente 2.757
unidades; en el dia 2 se registran 2.966 unidades, asi sucesivamente hasta llegar
al dia 30 con 2.605 unidades.

Conociendo la demanda y el precio estimado para ese mcs, podremos determi-
nar los ingresos por concepto de venta®. Si se tiene que cada unidad se vende a

8 Se puede emplear una tabla de nimeros aleatorios o la funcion ALEATORIO() que provee MS

EXCEL.

9  Para completar la aproximacién a los ingresos netos por concepto de venta, podriamos simular las
devoluciones, los créditos y descuentos.
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$ 2.300, los ingresos por venta del mes seran $ 178°663.719'. Este resultado
puede ser empleado para la proyeccion del estado de resultados u otros estados
donde los ingresos hagan parte de la estructura.

De igual forma podremos reproducir los valores de cualquier variable, a través
de la definicion de su distribucién de probabilidad que mejor represente su com-
portamiento y la aplicacién de numeros aleatorios. . El financista dispondra de
una informacion mucho mas cercana a la realidad, con la cual podra basar sus
decisiones.

CONCLUSION

Si se logra reproducir el comportamiento de las variables que participan en la
construccion de los estados financieros de forma muy parecida a la realidad, se
podra obtener una vision mas amplia sobre el funcionamiento del negocio, detec-
tando aquellos posibles casos que puedan generar crisis, haciendo de la planeacion
financiera, un componente que represente mayor certeza.

10 Cada vez que se realice el experimento, se obtendran diferentes resultados, debido a que los niimeros
aleatorios varian.
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