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RESUMEN

La investigacién realizada se centré en fortalecer las competencias de resolucion de
problemas y la comprensién lectora en situaciones que implican los teoremas de
seno y coseno, a través de una unidad diddctica disefiada en un ambiente digital
para los estudiantes de 10° de la Institucién Educativa José Manuel Rodriguez
Torices, INEM de Cartagena. El problema de investigacién fue formulado a partir del
andlisis de los resultados obtenidos en las pruebas nacionales Saber 11° (2020) en la
cual se evidencié un nivel bajo en la resolucién de problemas en contexto,
representado en un 53% de estudiantes que no alcanzaron este aprendizaje y, en la
prueba diagndstica aplicada (2022), en donde solo el 2% respondieron
correctamente los problemas planteados con una argumentacién adecuada. De allf
que, se elabord y aplicd una unidad didactica dosificada con cuatro sesiones, con
diversidad de recursos multimediales en una pdagina web diseflada en Wix, que
permitié la interaccién activa entre los estudiantes en las competencias
mencionadas. Se utilizé un enfoque cualitativo y se aplicd el modelo investigacién
Accién Pedagodgica como metodologia; para su desarrollo y aprobacién se
emplearon técnicas como la observacion, encuestas, evaluacién formativa,
asimismo, instrumentos como registros digitales, diario de campo, rubricas, pretest,
postest; materiales que fueron contrastados para analizar los resultados arrojados
en el estudio. Con la aplicaciéon de actividades empleando recursos interactivos y
multimediales, se logré una notable mejoria entre los resultados de la prueba
diagndstica y de la prueba de salida, al resolver situaciones problema relacionados
con el uso y comprension del teorema del seno y coseno; ademas, se fortalecio el
trabajo cooperativo entre pares, con estudiantes activos y motivados para alcanzar
un aprendizaje significativo.
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ABSTRACT

The research focused on "strengthening problem-solving competence and reading comprehension skills in situations
involving sine and cosine theorems, through a didactic unit designed in a digital environment for 10th graders at
Institution Educative José Manuel Rodriguez Torices INEM from Cartagena". The research problem is formulated from
the analysis of the results obtained in the national test Saber 11° (2020) in which a low level was evidenced in context
problem-solving, represented in 53% of students who do not reach this outcome. As well as the applied diagnostic test
(2022), where only 2% responded correctly to the problems posed with an adequate argumentation. Hence, a didactic
unit was developed and applied with four sessions, with a diversity of multimedia resources on a website designed in
Wix, which allowed the active interaction between students in the aforementioned competences. A qualitative
approach was used, and the Pedagogical Action Research model was applied as a methodology. For its development
and approval, techniques such as observation, surveys and formative evaluation were used. As well as instruments such
as digital records, field journal, rubrics, pre and posttest; materials that were tested to analyze the results of the study.
With the application of interactive and multimedia activities, a significant improvement was achieved between the
results of the diagnostic test and the exit test, solving problem situations related to the use and understanding of the
sine and cosine theorem. In addition, cooperative and peer work was strengthened, with active and motivated students
aiming to achieve meaningful learning.

Keywords: Problem solving; reading comprehension; Theorem of sine; Theorem of cosine; didactic unit.

Introduccion

En el desarrollo de esta investigacién se esbozé la importancia de correlacionar la resolucion de problemas
matematicos y la competencia lectora dado que, para la ensefianza de las matematicas y el enfoque
epistemoldgico que se presenta desde los referentes de calidad en Colombia, estan estrechamente relacionados
con la comprension lectora debido a que el estudiante debe entender los enunciados del problema matematico,
asi como interpretar, ordenar y deducir los datos con base en lo leido para obtener la solucion.

Por lo anterior, se realizé un estado del arte de trabajos a nivel local, nacional e internacional elaborados en los
ultimos 10 afios por autores como Rosales y Salvo (2013), Roman (2018) y Maestre et al., (2012), quienes
fortalecieron el desarrollo de esta investigacion dado que, permitieron reconocer la importancia del proceso de
ensefianza-aprendizaje de las competencias de resolucion de problemas y comprensién lectora logrando
evidenciar estrategias, metodologias y herramientas para consolidarlas con la intervencién del uso de las TIC.

Las investigaciones en mencidn, sirvieron como punto de partida para el presente estudio que surgid de los
resultados obtenidos en las pruebas Saber del afio 2020 de los estudiantes de grado 11° de la Institucién Educativa
José Manuel Rodriguez Torices, INEM de Cartagena, donde se evidencid un bajo nivel en el drea de matematicas
en la competencia de resolucion de problemas como resultado de las debilidades en la comprensidon e
interpretacion de los mismos vy a la falta de integracion de contenidos entre estas dos asignaturas (matematicas y
espafiol). Esto ha llevado a que las competencias se desarrollen de forma aislada, sin alcanzar aprendizajes
significativos y complementarios.
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La falta de transversalidad entre las dreas de matematicas y lenguaje son visibles a partir del informe anual por
colegios proporcionado por el ICFES, con el cual se lleva a cabo un analisis donde se priorizan los aprendizajes del
area de matematicas con mayor grado de dificultad, estableciendo que el 53% de los estudiantes no lo alcanzan
frente a un problema que involucre informacién cuantitativa, ademads no plantean e implementan estrategias que
lleven a soluciones adecuadas. En relacion al drea de lenguaje, especifica que el 42% de estos mismos estudiantes
no alcanzan los aprendizajes respecto a la reflexion de un texto y la evaluacién de su contenido, razén por la cual,
se vuelve necesario trabajar los aprendizajes en sintonia en las dreas en mencién pues, al presentar poco dominio
en una afecta los resultados de la otra. Asimismo, la observacién del docente investigador en el aula de clases
evidencié notoria dificultad en el andlisis y comprension de los enunciados para realizar ejercicios referidos con el
teorema del seno y el coseno, lo que genera afectacion en el uso de los teoremas en la resolucion problema en
contexto.

La aplicacién de estos teoremas en la resolucidon de problemas, resulta ser una tarea compleja debido a la falta de
comprension de los enunciados vy al poco interés por parte de los estudiantes, razén por la cual se busca fortalecer
las competencias en un Ambiente Digital que atraiga la atencidn vy facilite por medio de la interactividad la
aprehension de los conocimientos. Asi, el ambiente virtual se consolida como una estrategia idonea para motivar
un intercambio de saberes entre los estudiantes, basdandose en las ventajas de un espacio caracterizado por la
interactividad, la innovacidon y el dinamismo que desarrollan autonomia y responsabilidad en los estudiantes para
alcanzar los logros propuestos de acuerdo al curriculo.

El objetivo principal de este estudio es fortalecer la competencia de resolucion de problemas y la comprension
lectora en situaciones que implican los teoremas de seno y coseno, a través de una unidad didactica en los
estudiantes de décimo grado de la institucidn educativa José Manuel Rodriguez Torices INEM, Cartagena. Para el
cumplimento exitoso de este, se plantean los siguientes objetivos especificos: en primera instancia, indagar en los
estudiantes de grado décimo la competencia de resolucién de problemas y de comprensién lectora en situaciones
qgue implican el uso de los teoremas seno y coseno por medio de un pretest; seguido, disefiar una unidad didactica
con recursos digitales educativos para fortalecer las competencias, de manera ludica, dindmica, flexible, auténoma
y divertida, estos recursos reposan en un portafolio digital de acceso libre y gratuito; luego, implementar la unidad
didactica por medio de una pagina web en la plataforma Wix. Por ultimo, evaluar el impacto de la intervencién
pedagdgica, por medio de un postest.

En cuanto a la metodologia, el estudio aborda un modelo Investigacién Accion Pedagdgica (IAP), con enfoque de
tipo cualitativo, utilizando diversas técnicas e instrumentos de recoleccidn de informacion y se vincula a la linea
de investigativa sobre el impacto de la ludica en el aprendizaje digital.

Disefio metodoldgico

El campo de investigacion abordado pertenece al impacto ludico en el aprendizaje digital, sobre el cual la linea de
investigacion de la Universidad de Cartagena (s.f.) plantea “la ludica estd compuesta por una variedad de
estrategias digitales que motivan a los actores escolares a captar su atencion hacia nuevas formas de fortalecer
un aprendizaje significativo y desarrollo de la capacidad de independencia cognoscitiva” (pag. 8). Generar nuevos
ambientes de ensefianza -aprendizaje en las aulas escolares en pro del aprendizaje significativo de las matematicas
implica basarse en la ludica de manera mancomunada con las tecnologias. Esto tiene como fin modificar
positivamente la propuesta educativa, convirtiéndola en un proceso llamativo, interactivo y moderno que refuerce
la resolucion de problemas matematicos y la comprensidn lectora, relacionados con el uso del teorema del seno
y coseno.
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La ensefianza de las matematicas y el lenguaje hacen parte de la cotidianidad de la educacion misma'y, el aula, un
espacio de interrelacion permanente entre docente, estudiante y conocimiento. Por lo tanto, esta investigacion
emplea un enfoque cualitativo, ya que permite proximidad, observacién y andlisis de la realidad. Como lo
afirmaron Arcila et al. (2004), “en la investigacidn cualitativa se toma la vida misma como un todo social, que
puede ser observado y objetivado” (pag. 30). Es decir, indaga la problematica en el objeto de estudio y busca
explicarlo desde su contexto. De la misma manera, por el perfil y propdsito de la investigacion, su tipologia es de
cardacter descriptivo, ya que se basa en las particularidades de la cotidianidad, del contexto escolar y de la realidad
del aula.

La metodologia empleada que mas se ajusta es el modelo Investigacion Accion Pedagdgica (IAP), debido a la
pertinencia y concordancia con la ensefianza y la practica pedagogica por parte del docente. Rosales et al. (2016),
ha expresado que “la investigacidn accion pedagdgica consiste en capacitar a los docentes en las metodologias
que los habilite para investigar su practica pedagdgica, que les permita transformarla permanentemente y
construir un saber pedagdgico pertinente segln el contexto” (pag. 9). De esta forma, las fases del modelo IAP
aplicadas en este estudio se representan en la figura 1, en la cual se esquematiza su estructura contenida en 7
elementos.

Figura 1. Fases del modelo IAP

Problema de Intervencion Reflexion
investigacion Metodologia pedagogica hermenéutica
7
Marco de Estrategias Evaluacién
referencia

Nota. Elaboracién propia.

Dichas fases dan respuesta a los diferentes momentos del trabajo de investigacion y a los objetivos propuestos, lo
cual conlleva a alcanzar las metas planteadas, tal como se evidencia en la figura 2, donde se presenta la relacién
entre los objetivos y las fases del modelo de investigacion, como punto de referencia para avanzar en los
propdsitos trazados.

Figura 2. Relacidn entre los objetivos y las fases del modelo de investigacion

OBJETIVO2: OBJETIVO 3: v OBJETIVO 4:
OBJETIVO 1: Disefiar una unidad |mD|emteav la unidad Evaluar el lfnpaclo dela
ul didactica para fortalecer la i dldlécllc.a para el unidad didactica para el
Indagar» I'a compatencia de competencia de resolucion orta ecnlmlenlo de Ia. . lor(alecmenlo dela '
resolucion de problemas y de problemas y la competencia de resolucion competencia de resolucion
COTPUHCH cors i) comprension lectora en de propl'emas yla de problemas y la
situaciones que implican el situaciones que implican el comprension lectora en comprension lectora en

situaciones que implican el situaciones que implican el
uso de los teoremas del uso de los teoremas de
seno y coseno, para los Seno y coseno.
estudiantes de décimo
grado.

uso de los teoremas seno y
coseno en los estudiantes
de décimo grado.

uso de los teoremas de
seno y coseno.

*Problema de investigacién *Metodologia *Intervencion pedagégica *Evaluacién
*Marco de referencia *Estrategias (Unidad *Reflexion hermenédtica
diddctica, pagina web)

Nota. Elaboracién propia.
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La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 280 estudiantes aproximadamente, que pertenecen al
grado décimo de la jornada de la mafiana de la |.E. José Manuel Rodriguez Torices (INEM). La institucion en la
actualidad beneficia con educacién de calidad a 8 grupos en el grado décimo, conformados en promedio por 35
estudiantes cada uno y pertenecen a diversas modalidades o especialidades caracteristicas del INEM. La muestra
seleccionada como objeto de estudio fue no probabilistica y elegida a conveniencia, conformada por 31
estudiantes del grupo 10-4, pertenecientes a la especialidad media técnica de Promocion social.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de datos y técnicas, Hurtado (2000) afirma que estos “Comprenden
procedimientos y actividades que le permiten al investigador obtener informacién necesaria para dar respuesta a
su pregunta de investigacion” (pag. 427). Las técnicas de recoleccion de informacion fueron: observacion,
WhatsApp, encuesta; los instrumentos utilizados fueron: pretest, formato de la estructura de la unidad didactica,
diario de campo, formato de seguimiento (Lista de chequeo), rubrica y postest.

Propuesta de innovacién TIC: Aventura Digital Matematica
Esta investigacion innovativa surge con el animo de hacer honor a su nombre, como lo evidencia la figura 3,
buscando que los educandos vivan toda una aventura a medida que fortalecen sus competencias mediante los

recursos interactivos digitales de uso libre.

Figura 3. Pdgina de Inicio del Wix: Aventura Digital Matemdtica

;s onjetives y competencias Test inicial Sesiones Contacto

Nota. Elaboracién propia.
Link de acceso al sitio: https://fabianatencia235.wixsite.com/aventuradigitalmate

El portafolio digital se encuentra soportado por el disefio de una unidad didactica, conformada por 4 sesiones de
trabajo, fortaleciendo de manera continua las competencias expuestas. En las primeras tres pestafias se
encuentran la bienvenida, los objetivos y competencias a desarrollar y un test de conocimientos previos que se
resuelven en linea. La cuarta pestafia contiene las sesiones de aprendizaje, como se pueden observar en la figura
4, donde se encuentran diversidad de recursos interactivos para fortalecer la tematica propuesta.

Figura 4. Sesiones

- o— ~ 5 m 1
T © %0 RO g&ﬁ%‘:

Sesiéna Sesion 2 Sesion 3 Sesién 4

ARanrando nuosire
Explorando triangulos Plratas matematicos Tom resusive
recorviido

Nota. Elaboracién propia.

La sesién uno, denominada explorando tridngulos, tiene como propdsito que los estudiantes identifiquen los tipos
de angulos y clasificacién de los triangulos de acuerdo a los angulos, por medio de una infografia nutrida de
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recursos digitales, tales como: saltos de rana, elaborado en Educaplay, videos de conceptualizacion y, actividades
practicas y de asociacion.

La sesién dos, se desarrolla por medio de la aplicacion en Genially con una actividad titulada, piratas matematicos,
la cual consiste en pasar por diversas islas, llenas de retos matematicos para que los estudiantes identifiquen y
apliguen el teorema del seno en diversos ejercicios practicos a partir de la comprension de enunciados. Al superar
las misiones en cada isla el jugador obtendra un digito que le permitird avanzar a una nueva isla. La sesidn tres,
titulada Tom resuelve, tiene como meta que los estudiantes sean capaces de reconocer y ejecutar el Teorema del
coseno. Para ello, deben realizar una actividad en Genially, en la cual asumen un juego de roles, donde se es Tom,
el lobo, Frankenstein, la Sra. Momia, Dracula y realizan diferentes acertijos. Al final, el estudiante debe encontrar
el enlace de una plantilla realizada en Liveworksheet para asi completar los procedimientos precisados y terminar
la actividad.

La sesion cuatro, propone que el estudiante logre distinguir y poner en practica los teoremas del seno y del coseno
en problemas contextualizados, a través de tres actividades: en primer lugar, una carrera de caballos, donde se
avanza si se responde correctamente a los problemas de resolucién de tridngulos. La segunda actividad es una
plantilla interactiva elaborada en la aplicacién Liveworksheet, cuyo objetivo es que los estudiantes completen el
diagrama relacionado con el teorema del seno. En la Ultima actividad estos deben encontrar los valores de los
lados desconocidos del tridngulo oblicudngulo. Para finalizar se propone resolver un postest, para determinar el
nivel de desempefio adquirido por ellos, con respecto a la resolucion de problemas con triangulos oblicudngulos.

Resultados

Para desarrollar la investigacion se inicid con una prueba diagndstica o pretest con el fin de establecer los
conocimientos previos de los estudiantes, relacionados con los tipos de angulos, resolucién e identificacion de
triangulos rectangulos y oblicudngulos, basandose en el andlisis de los enunciados y la resolucion de situaciones
problema con tridngulos. El pretest permitié identificar la competencia de resolucién de problemas y examinar la
argumentacion de los jévenes frente a sus respuestas marcadas, para asi analizar el nivel de comprensién lectora
inicial. Los resultados permitieron inferir que estos tienen muy baja argumentacion en las respuestas dadas; lo
anterior, basados en que los recuadros ubicados al finalizar cada pregunta, se encontraron vacios, es decir, sin
sustentacién alguna. Para un analisis mas preciso se agruparon las preguntas segun el porcentaje de aciertos por
tematicas, como se puede apreciar en la figura 5, la cual presenta los siguientes resultados:

Figura 5. Aciertos por temdtica
% DE ACIERTO EN PREGUNTAS AGRUPADAS POR
TEMATICA

ANGULOS Y TRIANGULOS TEOREMA DE PITAGORAS - TEOREMA DEL SENO Y DEL

(PROPIEDADES Y PREGUNTAS #: 5-7 COSENO -PREGUNTAS #: 8-10
CARACTERISTICAS) -
PREGUNTAS #: 1-4

Nota. Elaboracién propia.
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Al analizar los datos obtenidos en la prueba de entrada se encontrd que, aunque la tematica sobre tridngulos y
angulos, sus propiedades y caracteristicas son pre saberes desarrollados en grados anteriores, se evidencia que
presentan un bajo desempefio ya que el 60% no respondid correctamente; ademas, el reconocimiento y uso del
tridangulo rectdngulo en la resolucién de problemas a través de la aplicacion del teorema de Pitdgoras
(identificacién de catetos e hipotenusa) también reflejé un deficiente desempefio, representado en un 56% de
desacierto.

La problematica identificada anteriormente a través de la observacion, la poca argumentacion de las respuestas
seleccionadas, la falta de diferenciacion de los elementos de los tridangulos e identificacion de datos, reflejan un
bajo nivel de comprension de la situacién problema desde el contexto, es decir, es el resultado de un plan que no
se logré afianzar. Una vez aplicada la unidad didactica mediada por el ambiente digital, se evalud su impacto por
la prueba de salida (postest) para comparar el nivel de avance en el aprendizaje de los estudiantes con relacion al
teorema del seno y del coseno. Tal como se observa en la figura 6, el 32% de los estudiantes mejoraron con
respecto a la prueba inicial, es decir, pasé de un 33% de asertividad en los resultados a un 65% en la prueba final
(casi el doble de los resultados de la prueba diagndstica).

Figura 6. Comparacidn de los resultados de las preguntas relacionadas con el Teorema del seno y del coseno
entre el pretest y el postest

POST - TEST 65%

PRE- TEST 33%

% de acierto W% de desacierto

Nota. Elaboracion propia.
Al contrastar los resultados del pretest y del postest con el fin de validar la capacidad de argumentacion de los
estudiantes al seleccionar las respuestas, se obtuvo como resultado lo que indica la figura 7 en cuanto al

porcentaje de respuestas correctas con adecuada argumentacion, respuestas correctas con inadecuada
argumentacion, respuestas correctas sin argumentacion y respuestas incorrectas.
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Figura 7. Argumentacion de las respuestas seleccionadas en el pretest vs postest
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Nota. Elaboracién propia
Discusion

Contrastando los datos encontrados entre la prueba de entrada y la de salida, como se visualiza en la figura 7, se
evidencié que del 40% de las respuestas correctas en el pretest, solo el 2% de los estudiantes realizaron una
argumentaciéon adecuada. Mientras tanto, en el postest, del 65% de las soluciones seleccionadas correctamente,
el 52% argumentaron adecuadamente, logrando un aumento del 50% en el proceso de validacién; estos se
expresaron a través de la comprension de la situacion problema, mediante de graficos o planteamiento de datos,
deduciendo informacion prioritaria para aplicar procesos matematicos que finalmente permitan llegar a la
respuesta, verificarla y validarla.

Los estudiantes decodificaron el mensaje al entender el enunciado y la situacion problema, reforzando la
competencia inmersa en la comprensién lectora dado que, debieron analizar y entender el mensaje (datos)
expresado a través de graficos, figuras o problemas escritos para solucionarlos correctamente.

Esimportante resaltar en los resultados del postest, la reduccién de la seleccion de respuestas al azar, disminucion
en los porcentajes de preguntas incorrectas, preguntas correctas sin argumentacién o con justificacion
inadecuada, lo que refleja un impacto positivo al utilizar recursos mediados por las TIC.

Esta investigacion también identificd aspectos negativos que intervienen en el fortalecimiento exitoso de las
competencias; inicialmente se pudo determinar la falta de conciencia y responsabilidad de los estudiantes al
desarrollar un test, pues muchos de ellos acudieron a la opcidon de ensayo- error, para encontrar la respuesta
correcta, sin realizar un proceso légico consciente de andlisis que fomente aprendizajes por medio del desarrollo
procedimental de ejercicios. En tal sentido, dejaron su puntaje al azar, lo mismo que la calidad de su educacién y
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su formacién como seres auténomos responsable de la sociedad. Esto se relaciona estrechamente a los malos
habitos de estudio que tienen estos jovenes en la actualidad. El solo hecho de procrastinar en las actividades, no
establecer horarios para reforzar sus saberes, pasando la mayor parte del tiempo libre en actividades de ocio en
dispositivos moviles, influyen negativamente en su rendimiento académico. Sobre el uso inadecuado de
dispositivos moviles, Carpio et al. (2021) comentan:

En relacién a los usos problematicos de las nuevas tecnologias, si bien, no son mayoritarios los
estudiantes que presentan un uso excesivo de estas nuevas tecnologias, aquellos estudiantes que mas
tiempo dedican a internet y al teléfono movil muestran mas problemas en el dmbito académico,
dedicando menos tiempo al estudio y presentando problemas de distraccién en clase (pag. 114).

Otro factor que influye negativamente estd relacionado con las competencias digitales, debido a que no tienen
familiaridad con estos recursos tecnolégicos para el aprendizaje, es decir, no se encuentran acostumbrados, sea
por falta de orientacion, de acceso y/o acompafiamiento a utilizar las herramientas digitales para ampliar el
conocimiento.

Estos aspectos a mejorar se subsanan con la implementacién progresiva de herramientas tecnoldgicas para la
planeacién, aprendizaje y ensefianza de las diferentes tematicas. Esta investigacidon es un claro ejemplo que la
intervencion pedagodgica a través de las TIC, favorece la motivacién hacia el aprendizaje. Ademas, fortalece las
competencias de resolucion de problemas por medio de la comprension lectora de manera sincrénica como parte
de un mismo engranaje, promueve participacion activa de los estudiantes mediada por recursos interactivos
llamativos y de facil acceso, dosifica el conocimiento, promueve actividades de acuerdo a los distintos ritmos de
aprendizaje y forma en competencias digitales acordes a las nuevas tendencias educativas y laborales, mediante
el trabajo colaborativo.

El conocimiento sobre la aplicacion de los teoremas seno y coseno, resulta necesario para cosas tan simples como
medir la altura y distancia entre dos objetos, hasta la construccion de edificios como los famosos rascacielos que
tanto se admiran. Esto ayuda a mejorar el desarrollo de la sociedad en cuanto a lo tecnoldgico, la arquitectura, la
cultura y hasta el mismo arte, factores determinantes que aceleran y mejoran el progreso de nuestra vida
moderna.

Conclusiones

e Laimplementacion de la unidad didactica fue una investigacion exitosa, en la cual se desarrollaron todas
las actividades sugeridas durante el tiempo asignado. Dentro del contenido presente en cada una de las
sesiones, se elaboraron actividades interactivas, las cuales, segin Mora y Zapata (2021), representan un
papel clave en la educacion actual, pues permiten establecer un enfoque diferenciador y motivacional en
la ensefianza y aprendizaje.

e Se observé una notable mejoria entre los resultados del pretest y del postest al resolver situaciones
problema que implican triangulos oblicudngulos, manifestando un progreso significativo en la
comprension textual; esto, debido a una correcta lectura de gréficos, planteamientos de datos, deduccién
de informacion prioritaria para aplicar en procesos matematicos que permitan llegar a soluciones.
Asimismo, se promovio el trabajo entre pares para mediar las dificultades y se dosificod la complejidad de
la tematica a través de las diferentes sesiones de clase.

e Es de destacar que los resultados del postest evidenciaron un incremento del 32% en las respuestas
correctas, al resolver problemas aplicando el teorema del seno y del coseno con respecto a la prueba
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inicial. Asimismo, se observéd un notable avance en los educandos al identificar los datos y variables,
realizar esquemas o dibujos de las situaciones problema, relacionar los elementos de los tridngulos con los
criterios del uso de los teoremas para, finalmente, ejecutar el procedimiento seleccionado vy verificar la
respuesta encontrada. Con esto se logréd un proceso de resolucion de problemas mas estructurado y
apropiado para el aprendizaje del teorema del seno y coseno.

e Llaimportancia de las herramientas digitales ofrecidas en el siglo XXI ha hecho que estas sean, en el proceso
educativo, el mecanismo de adquisicion de conocimientos académicos. También ha permitido que el
estudiante desarrolle competencias de manera transversal, como el trabajo colaborativo, la creatividad, la
autonomia y la comunicacion, permitiéndole avanzar mucho mas rdpido en sus competencias
tecnoldgicas. Esto se constituye como un factor determinante para alcanzar los objetivos establecidos de
oferta y demanda en el mundo laboral en una era en donde todo se digitaliza. En ese sentido, el docente
debe estar a la vanguardia de la innovacién, didactica e interactividad que ofrecen las TIC.

e Elimpacto producido en los estudiantes después de la intervencién pedagdgica, se reflejo en el mejor
desempefio y fortalecimiento de las competencias de resolucion de problemas y comprensién lectora, en
situaciones que implican la aplicacién del teorema del seno y coseno. De igual forma, en el conocimiento
y facilidad al implementar recursos digitales que potencializan sus competencias tecnoldgicas.

e Al poner en practica la unidad didactica Aventura Digital Matematica, se logré cautivar el nivel de
motivacion e interés de los estudiantes para el aprendizaje de la tematica, innovando en estrategias de
ensefianza diddctica, en trabajo auténomo y cooperativo, a través de recursos digitales interactivos.
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