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ARTICULO

Un nuevo paradigma econdmico: enfoque desde el
acceso a internet

Cristian Felipe Rios Tiusaba:
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

El presente articulo realiza una rapida revision del impacto de la tecnologia
en las actividades econdmicas desde la vision de Schumpeter. Asi como la
descripcion histérica de las cinco revoluciones tecnoldgicas acaecidas desde
hace dos siglos hasta nuestros dias, obteniendo asi las bases tedricas que
sustentan que cada revolucion tecnolégica cumple a cabalidad con un ciclo.
A partir de alli, la investigacion se enfoca en establecer un nuevo paradigma
econdmico basado en la tecnologia especificamente relacionado con el
acceso a internet. Para dicho propoésito se analizaron datos de los cinco
paises latinoamericanos con las mayores economias. Los resultados
muestran que para que haya un nuevo paradigma econémico asociado al
acceso a internet es indispensable generar crecimiento del PIB y de las
suscripciones a telefonia celular.

Palabras claves: Paradigma econdmico; tecnologia; internet; Latinoamérica.

The new economic paradigms: approach from internet access

ABSTRACS

This article makes a quick review of the impact of technology on economic
activities from Schumpeter's point of view. As well as the historical
description of the five technological revolutions that occurred two centuries
ago to the present day, thus obtaining the theoretical bases that support that
each technological revolution fully complies with a cycle. From there, the
research seeks to determine the bases of a new economic paradigm based
on technology specifically related to internet access. For this purpose, data
from the five Latin American countries with the largest economies were
analyzed. The results show that for there to be a new economic paradigm
associated with internet access, it is essential to generate growth in GDP and
in cell phone subscriptions.

Keywords: Economic paradigm; technology; internet; Latin America.
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A partir de los noventas las economias desarrolladas se han caracterizado
por la progresiva y rapida incorporacion de la tecnologia en el conjunto
de actividades econdmicas, tanto de produccidon como de distribucion y
consumo, generando un nuevo sector productivo con distintas
denominaciones, desde economia naranja, TIC, innovacion y desarrollo
hasta industria de la informacion. En la actualidad la tecnologia esta
incluso superando su propio desarrollo, permitiendo que los productos y
servicios resultantes de su desarrollo sean utilizados como factores
productivos por el resto de sectores de la economia. De esta manera se
estan construyendo sinergias desde la tecnologia hacia todos los
sectores.

Basicamente la tecnologia estd cambiando las relaciones
macroecondmicas construidas desde la segunda guerra mundial,
(Romer,1990) y (Aghion y Howitt,1998) indicaban que los Unicos factores
que podrian hacer aumentar el PIB per capita a largo plazo serian la
mejora de la eficiencia de los factores productivos (capital y trabajo) y el
aumento de la productividad total de los factores, postulados que van
quedando atras respecto a la tecnologia, en este punto se retoman las
bases teoricas heredadas de (Schumpeter, 2006) sefialando que el cambio
de paradigma econdmico podria provenir de cinco fuentes distintas:

e La apertura de nuevos mercados

e Laintroduccion de nuevos bienes de consumo en el mercado

e La implantacion de nuevos métodos de produccion y mejora del
transporte

e La generacion de una nueva fuente de materias primas

e Cambio en la organizacion de las empresas

En conjunto, la tecnologia responde a cada uno de los postulados
mencionados por Schumpeter, aclarando que este nuevo paradigma
econdmico tiene dificultades de medicion debido por un lado a que la
informacion disponible para realizar las contrastaciones empiricas es
escasa e incompleta, y por otro, el enorme dinamismo, de creacién y
destruccién del sector. Ademas, introduce muchos elementos cualitativos
dificiles de medir por las encuestas tradicionales, ante los cuales quedan
rapidamente obsoletas.

A pesar de lo mencionado (ODCE, 2000) indica que el crecimiento
economico ha presentado cambios a partir de la década de los noventa,
con la incorporacién de la tecnologia, la progresiva implantacién de la

Revista de Jovenes Investigadores Ad Valorem, 5(1) 8



.

AD VALOREM

Un nuevo paradigma econdmico: enfoque desde el acceso a internet

Journal of Young Researchers

tecnologia se evidencia en la participacion dentro del proceso productivo
de sectores como el automotriz, farmacéutico o financiero, sumandose
también con nuevas formas de distribucion y consumo, cambios en las
relaciones empresariales y nuevas formas de financiacion.

Un nuevo paradigma econdmico no solo esta en las empresas dedicadas
al sector tecnoldgico, sino que se aprecia en los cambios de ofertas
(nuevas formas de produccion, de trabajo, de interaccion e innovacion) y
en los cambios de demanda (nuevas formas de distribucién y consumo,
inversion y financiacion). La consolidacion de esta nueva economia
genera cambios en las relaciones sociales, en el mercado del trabajo, con
efectos culturales, ideoldgicos, institucionales y politicos. En definitiva, la
tecnologia esta construyendo una nueva sociedad.

2. Revision de literatura

Como se menciond en la introduccion las ideas inherentes al cambio de
paradigma econdmico desde la tecnologia en gran medida se le deben al
economista austriaco — norteamericano Joseph Schumpeter, él afirmo
que las innovaciones eran la principal causa de cambios en la economia,
a través de un nuevo articulo, un nuevo método de produccion o un
nuevo mercado. De acuerdo con la vision Schumperiana, una revolucién
tecnoldgica, establece un nuevo y superior nivel de productividad y
posiblemente de calidad de vida, para que las fuerzas generadoras de
riqueza de cada nuevo paradigma alcancen su maxima utilidad, se
requieren cambios en los patrones de inversion, en los modelos de
organizacion, en las instituciones que regulan los procesos econdmicos
(Pérez, 2004).

Una revolucién tecnoldgica puede ser definida como un proceso, capaz
de sacudir los cimientos de la economia y de impulsar una oleada de
desarrollo de largo plazo. Se trata de un grupo de innovaciones técnicas
estrechamente interrelacionadas, la cual suele incluir un insumo de bajo
costo y uso generalizado, ademas de nuevos e importantes productos,
procesos, y una nueva infraestructura. Sin embargo, cada tecnologia se
mantiene en el tiempo porque la difusion va mas alla de los confines de
las industrias y sectores donde se desarroll6 originalmente. Cada uno
ofrece un conjunto de tecnologias genéricas y principios organizativos
interrelacionados entre si que hacen posible e inducen un salto cuantico
de la productividad potencial para la inmensa mayoria de las actividades
economicas, es lo que (Pérez, 2004) ha denominado un ‘paradigma
tecnoecondmico. Se trata de una nueva economia porque cada
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transformacion tecnoldgica trae consigo un importante cambio en la
estructura de precios relativos, guiando a los agentes econémicos al uso
intensivo de las tecnologias mas poderosas.

En el contexto histdrico se precisan cinco revoluciones tecnoldgicas
sucesivas en dos siglos, la primera fue la Revolucion industrial en 1771,
luego la maquina de vapor y los ferrocarriles en 1829, posteriormente el
acero y la electricidad en 1875, afos posteriores el petroleo, el automovil
y la produccién en masa en 1908 y en afios mas recientes se viene
hablando de la informatica y telecomunicaciones. Haciendo énfasis en la
ultima revolucién mencionada se puede indicar que dicha tecnologia ha
materializado lo mencionado por Shumpeter? como “destruccién
creadora”, como el modo de describir la naturaleza contradictora de las
revoluciones tecnoldgicas.

Con frecuencia la articulacion de la nueva tecnologia con algunas de las
viejas es lo que genera el potencial revolucionario. De hecho, muchos de
los productos e industrias que aparecen juntos en la nueva economia
habian existido ya durante algun tiempo, bien en un papel econémico
relativamente menor o como complemento importante de las industrias
predominantes. Este fue el caso del carbén y el hierro, los cuales después
de una larga historia de uso antes y durante la Revolucion industrial se
transformaron, gracias a la maquina de vapor, en las industrias motrices
de la era del ferrocarril.

Ya desde la década de 1880, el petrdleo habia venido siendo desarrollado
para multiples usos por una industria sumamente activa; algo similar se
puede decir acerca del motor de combustion interna y del automovil, el
cual fue producido durante bastante tiempo como vehiculo de lujo. Pero
es la conjuncién de los tres con la produccién en masa lo que los hace
conformar una verdadera revolucion. La electronica existia ya desde
comienzos de siglo y en cierta manera fue decisiva en los afios veinte; los
transistores, semiconductores, computadoras y controles eran ya
tecnologias importantes para los afios sesenta y aun antes. Sin embargo,
es solo con el microprocesador en 1971, cuando el nuevo y vasto
potencial de la microelectrénica barata se hace visible, la nocién de ‘una
computadora en un chip’ enciende la imaginacion, y todas las tecnologias
relacionadas con la revolucién informatica se rednen en una poderosa
tecnologia. Con frecuencia se ha sugerido que la biotecnologia, la

2 Shumpeter (1942)
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bioelectronica y la nanotecnologia podrian conformar la proxima
revolucion tecnoldgica.

Un ultimo ejemplo de lo mencionado, se evidencia en la revolucion
informatica que comienza con la explosidon de los chips y el hardware,
cuyo crecimiento condujo al florecimiento del software y los
equipamientos de telecomunicaciones, seguidos por la explosion de
internet y asi sucesivamente. Cada uno se fue beneficiando de los avances
técnicos y de mercado logrados por los otros, a la vez que favorecia el
mayor desarrollo de aquéllos. Lo mismo pudo verse en el despliegue del
potencial de la tercera revolucion, cuando el impacto del acero barato se
dejé sentir primero en las vias férreas, los barcos y la ingenieria civil, y mas
tarde en el equipamiento de las nuevas industrias quimica y eléctrica. La
importancia particular de algunos de estos sistemas tecnologicos y su
aparicion secuencial hace que luzcan como revoluciones separadas y no
como lo que son, sistemas independientes bajo un techo comin mas
amplio.

Cada revolucién tecnolodgica trae consigo, no sélo la reorganizacién de la
estructura productiva sino, eventualmente, también una transformacion
tan profunda de las instituciones gubernamentales, de la sociedad, e
incluso de la ideologia y la cultura que se puede hablar de la construccién
de modos de crecimiento sucesivos y distintos en la historia del
capitalismo. El proceso de destruccion creadora ocurre, entonces, cada 50
0 60 afios tanto en la economia como en el ambito sociopolitico.® Estos
cambios suelen ser forzados por una combinacion de presiones, las
presiones mas efectivas para el cambio institucional y especialmente para
la intervencion del Estado en la economia vienen de la recesidon que
acompanfa al colapso de la economia financiera. Fue para un periodo
como éste que Keynes presentd su caso a favor de la implementacion de
politicas anticiclicas por parte del Estado.*

El potencial de un paradigma, independientemente de su poder,
terminara agotandose. Las revoluciones tecnoldgicas y los paradigmas
tienen un ciclo de vida y siguen mas o menos el tipo de curva que se
muestra a continuacion.

Figura 1 Ciclo de vida de una tecnologia

3 Castells (1998)
4 Keynes (1936)
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Fuente: Pérez, 2004

Cuando el potencial de una tecnologia comienza a tocar fondo, cuando
el espacio abierto se restringe, la productividad, el crecimiento y los
beneficios se ven seriamente amenazados. Entonces, después de décadas
de exitoso desarrollo bajo la tecnologia prevaleciente, el ambiente se
encuentra sobre adaptado. No soélo las empresas sino también la gente y
la sociedad como un todo aceptaron y adoptaron la tecnologia
establecida.

Respecto a la figura que representa el ciclo de vida de una tecnologia es
preciso mencionar que en la vida real la trayectoria no es tan regular y
continua, se pude indicar que el primer desafio de una tecnologia
comienza al desafiar la vieja tecnologia, la cual tiene una marco social e
incluso institucional, la nueva tecnologia debe salir ganadora en este
primer escafio para dar inicio a la difusién. De esta manera en términos
practicos se puede hablar de dos periodos: uno de instalacién, donde se
construyen nuevas infraestructuras y se difunde mejores practicas, en
resumen, se tiene mas promesas que certezas; el segundo periodo de
avance, se caracteriza por generar riqueza.

A los periodos mencionados le siguen el reajuste de la economia y de la
institucionalidad, cada uno se puede dar de manera independiente y sin
necesidad de tener un paso previo, pero sin duda requieren de un vasto
proceso de aprendizaje, en el caso institucional se incluye la expedicidon
de normas y leyes que se deben ir adaptando a medida que avanza la
tecnologia.

Revista de Jovenes Investigadores Ad Valorem, 5(1) 12
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En los periodos mencionados se puede distinguir dos fases en cada uno,
en el periodo de instalacion se compone de una fase de erupcion, en la
cual la nueva tecnologia muestra su potencial, en la segunda fase
denominada frenesi, el capital financiero contribuye al desarrollo de la
nueva infraestructura, de esta manera la tecnologia se va instalando en la
economia. A partir de este punto la economia puede adoptar
completamente la nueva tecnologia o por el contrario declarala
insostenible, se considera que es un necesario intervalo de reacomodo.
Ya en el periodo de despegue se distinguen dos fases, en orden seria la
tercera, denominada de sinergia, en la que las condiciones del mercado
favorecen la produccion del nuevo paradigma, ahora dominante. La
uUltima fase se puede considerar de madurez en la que se introducen las
ultimas mejoras y casi de manera paralela se aprecia una disminucién de
inversion y estancamiento de los mercados, la siguiente figura ilustra lo
mencionado.

Figura 2 Periodos de una tecnologia

= rervai
PERIODO DE INSTALACIOND  de B PERIODO DE DESPLIEGUE »
reacomoco

MADUREZ

SINERGIA

EPOCA DE BONANZA
Crecimiento

cohesente con
extormalidades
crecientes

Produccion y empleo

FRENESI!

TIEMPO DE BURBUJA FINANCIERA

Grado de difusion de la revolucién tecnolégica

BIFURCACION TECNOECONOMICA B i itk

Irupcion dé |a reveluciorn

- tecnologica - 3 T

Fuente: Pérez, 2004

Debido a que el comportamiento humano es inexplicable, la secuencia
que ilustra la anterior figura trae consigo cambios profundos y
desestabilizadora de la vida de la gente y de sus visiones del mundo. Una
parte de la poblacion se sentira motivada a involucrarse totalmente para
aprovechar las oportunidades, mientras que otros, al sentirse afectados
negativamente, se resistiran a los cambios.
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3. Metodologia

Para abordar este numeral se recopilaron datos de distintas fuentes de
informacion tal como se muestra en la siguiente tabla, en la recopilacién
de informacion se tuvieron en cuenta cinco paises latinoamericanos con
las mayores economias®, de acuerdo al Producto Interno Bruto registrado
en el afo 2020, en orden descendente corresponde a Brasil, México,
Argentina, Colombia y Chile.

Tabla 1. Indicadores, datos y fuentes de informacion

INDICADOR/DATO FUENTE

PIB Banco Mundial
PIB per capita Banco Mundial
Poblacién Banco Mundial
Usuarios de internet Banco Mundial
Suscripciones de telefonia celular Banco Mundial
Salario Banco Mundial
Costo mensual internet Banco Mundial
Exportaciones productos de alta tecnologia Banco Mundial
Investigadores RICYT

Comercio electrénico Banco Mundial

Fuente: Elaboracion propia

Los anteriores indicadores fueron consultados para el afio 2010 y 2020
con el fin de tener un punto comparativo en la Gltima década transcurrida,
de esta manera se busca explicar el comportamiento de la variable
usuarios de internet a partir de las demas variables enunciadas mediante
un modelo econométrico de regresion lineal.

4. Resultados

En las siguientes figuras se aprecian las tendencias para cada uno de los
paises consultados, en el grafica del PIB se reitera la tendencia histérica
que indica que Brasil y México son las mayores economias de América
Latina y el Caribe, segun el producto interno bruto (PIB) registrado en
2020, la cantidad de bienes y servicios producidos en Brasil alcanz6 un
valor estimado de 1.44 billones de dodlares estadounidenses, mientras
tanto, el PIB de México ascendié a 1.07 billones de délares, en tercer lugar
Argentina se sitdo Argentina, con un PIB de alrededor 383.067 millones
de dodlares, seguido por Colombia con un PIB de 271.347 millones de
dolares y Chile con un PIB de 252.941 millones de dolares.

> Banco Mundial (2021)
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Figura 3 PIB (US$ a precios actuales)
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En cuanto a la poblacion Brasil y México dominan la region, seguido de
Colombia, Argentina y Chile, la tendencia de crecimiento es similar en los
cinco paises analizados.

En América latina y el Caribe [lama la atencion que tres naciones caribefias
fueron los paises con el producto interno bruto (PIB) per capita mas alto
en la regiéon en 2020. Encabezadas por Puerto Rico y Bahamas. Para los
paises analizados Chile presenta el valor mas alto con 13.470 dolares per
capita, seguido por Argentina con 8.930 ddlares per capita, México con
8.480 dolares per capita, Brasil 7.850 dolares per capita y Colombia con
5.780 dolares per capita.
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Figura 5. PIB per capita (US$ a precios actuales)
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Brasil es el pais latinoamericano con el mayor nUmero de usuarios de
internet, un total de 160 millones de brasilefios usan esta red. México se
ubica en el segundo lugar de la regidn, con 92 millones de usuarios online.
En Brasil las cifras de conexion a internet van de la mano con el uso del
celular, dado que la mayoria de los internautas brasilefios accedieron a
internet desde su teléfono movil. El uso de las redes sociales y otros
servicios de mensajeria es uno de los principales incentivos para el
quiebre de la barrera digital en Latinoamérica. Al igual que el acceso a
internet, el consumo de redes sociales en América Latina y el Caribe ha
ido en aumento en los Uultimos afos. A finales de enero de 2020, la
mayoria de los paises de la regién tenian un porcentaje de usuarios de
estas plataformas superior al 60%. En México, en particular, se espera que
el nimero de personas que interactlan a través de redes sociales supere
los 95 millones en 2025.

Figura 6. Personas que usan internet (%poblacion)

Fuente: Banco Mundial, 2021
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Figura 7. Suscripciones a telefonia celular
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En cuanto a suscripciones a telefonia celular Brasil y México dominan la
regién, sequido de Colombia, muy de cerca Argentina y Chile.

Después de revisar de manera comparativa los indicadores
macroscopicos de los paises seleccionados, se procede a adelantar un
analisis econométrico teniendo en cuenta las siguientes variables tanto
dependiente como explicativas.

Tabla 2. Variables
VARIABLE DESCRIPCION

pib PIB (en miles de millones de ddlares)

pibpc PIB per capita (en ddlares)

pob Poblacion (millones de habitantes)
inter usuarios de internet (en millones)
cel suscripciones de telefonia celular (en millones)
sal salario (en ddlares)
costo costo mensual internet (dolares)
exp exportacion de productos de alta tecnologia (miles de millones en
dolares)
inv investigadores por cada millén de personas.
com comercio electronico (miles de millones en ddlares)

Fuente: Elaboracion propia

Revista de Jovenes Investigadores Ad Valorem, 5(1) 17
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Mediante el uso del software STATA se procedid a realizar regresiones
con el fin de evaluar las variables que el nimero de usuarios de internet,
haciendo la aclaraciéon que el internet es uno pero no el Unico de los
insumos basicos para considerar a la tecnologia como un nuevo
paradigma econémico, dado que se debe evaluar las habilidades de los
usuarios y el acceso a hardware y software, sin embargo en la busqueda
de informacion secundaria no fue posible disponer de datos para medir
el comportamiento de dichas variables en el modelo.

Se indico como variable independiente usuarios de internet, denominada
inter, arrojando el siguiente resultado.

Tabla 3. Modelo 1 de regresion STATA

reg inter pib pob cel s3al costo exp inv com

Source 55 df M5 HNumber of obks = 10
F{ &, ly = 405%.75

Model 22871 .7086 8 2858 .96358 Prob = F = 0.0382
Residual 6.97740423 1 &.597740423 BE-sguared 0.599597
2dj B-sguared = 0.9973

Total 22878 . 686 9 2542 07622 Root MSE = 2.6415
inter Coef. Std. Err. t B=|t| [95% Conf. Interwvall
pib .0458475 .0354554 1.2% 0.41% - . 4046557 4963506
pob 1574832 .7089262 0.22 0.861 -8 .850278 9.165245
cel .3212621 . 4692554 0.&8 0.618 -5.641193 6.283717
sal -.10%1878 .2146331 -0.51 o.700 -2.83636 2.617984
costo 1.798006 3.454682 0.52 0.695 -42 09789 45 6939
exp —-.2396594 .26065 -0.%92 0.527 -3.551532 3.072213
inw .0078483 0135726 0.58 0.666 -.164608 1803046
Com -.4521056 . 4446537 -1.02 0.4%95 -6.101966 5.197755
_cons -1%.87834 31.95951 -0.62 0.646 -425 9625 386.2058

Fuente: Elaboracion propia

Esta primera corrida del modelo indica un R2 bastante alto, en cuanto a
las variables dependientes ninguna cumple con a la prueba t al tener
valores inferiores a 3 y -3, lo anterior indica que este primer modelo en
conjunto no cumple con los requerimientos minimos de correlacion y
sensibilidad. Sin embargo, el analisis de datos permite indicar las variables
dependientes con mejor comportamiento para realizar un segundo
modelo de regresion.

El segundo modelo se ejecutd definiendo la variable inter como
independiente a las variables pib, com, cel, exp como variables
dependientes, los resultados se aprecian en la siguiente tabla.
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reg inter pib com cel exp

Tabla 4. Modelo 2 de regresion STATA

Source 55 df M5 Number of obs = i0
Fi 4, 5) = E&70.80

Model 22828 .6931 4 ET07.17327 Prob = F = 0.0000
Residual 4% 5925249 5 5.995858498 E-sguared 0.5578
Ld] R-sguared = 0.3%961

Total 22878 . 686 5 2542 07622 Root MSE = 3.1621
inter Coef . S5td. Err. t P=ltl [95% Conf. Interwvall]
pib 0585956 .014945%9 3.82 0.011 .020175% .0870153
com .1272485 .2863171 0.44 0.&675 -.6087531 .BEB325
cel .3730621 .0943565 3.85 0.011 .1304081 .B157161
(=54 ] —-.1548142 0771794 -2.52 0.053 -.35%32102 .0035817
_cons -5 . 466463 1.855423 -2.95 0.032 -10.23558 -.69659456

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados arrojados se indica que las variables mas
significativas son pib y cel, debido a que pasan la prueba t, lo cual indica
que el acceso a internet depende del Producto Interno Bruto y de las
suscripciones de telefonia celular. Es decir, un incremento en el PIB de
0.058 ddlares genera un incremento en un usuario de internet, a su vez el
incremento en 0.37 suscripciones de telefonia celular genera un
incremento de un usuario de internet. Por otro lado, las variables
comercio electronico y exportaciones de productos de alta tecnologia no
resultan siendo significativas al evaluar la conexion a internet.

5. Conclusiones

El modelo indica que para que haya mas usuarios de internet es
indispensable generar crecimiento del PIB y de las suscripciones a
telefonia celular, de esta manera se puede garantizar el inicio del periodo
de instalacion y a su vez de la fase de irrupcién de un nuevo paradigma
econdmico basado en el acceso a internet.

En este trabajo no se evallo el efecto de las redes sociales, que se pueden
considerar como uno de los principales incentivos para la incorporaciéon
de este nuevo paradigma econdmico en Latinoamérica.
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